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1. Die Faltaufgabe — Selbsterfahrung an einer progressiven
Forscheraufgabe
Inklusion

Mathematische Begabung
Progressive Forscheraufgaben
Wege & Ausgange — Selbsterfahrung — Beobachtungsraster
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‘ Zur Information

Das wissen wir schon.

Faltung | Vermutung | 1. Uberlegung | Anzahld.Lécher | 2. Uberlegung Aufgabe 1
A.

1 . . 0 . _ _ _ _
1. Vermuten Sie wie viele Locher es bei der é. Faltiung sind und schreiben Sie
lhre Vermutung hier auf:
lch vermute, dass es Lécher bei der 6. Faltung sind.

2 . . 1 .

2. Warum vermuten Sie genau diese Anzahl? Erkldren Sie, wie Sie darauf
gekommen sind.
<
3 : - 3 : = )
< 3. Vergleichen Sie Ihre Vermutungen an lhrer Tischgruppe. Uberlegen Sie
gemeinsam, wie man die Vermutungen Oberprifen kann, um sicher zu sein,
i welche Vermutung richtig ist.
o T o
4 . . Q . OO
Do

5 . . 21 .
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DIE FALTAUFGABE IM UNTERRICHT

Erfahrungen in einer stark heterogenen Lerngruppe

 Alle Kinder waren hoch motiviert und aktiv dabei.

* Viele Kinder trauten sich ihre Hypothesen vor der Gruppe zu
auldern.

« Wahrend der ersten Schritte konnten die formulierten Hypothesen
handelnd Gberpruft werden.

 Unterschiedliche Muster und Strukturen wurden entdeckt.

 Erste Anséatze zur Verallgemeinerung wurden formuliert.
(vgl. NOLTE & PAMPERIEN 2016)
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ZITATE AUS DEM UNTERRICHT

,Man muss immer 2 addieren.”

,Es kommt immer ein Loch mehr dazu.”

,1,3,9 —man muss immer mit 3 multiplizieren.*

,verdopplung der Anzahl der Locher.”

,Es sind mehr Locher im Blatt, wenn man noch einmal schneidet.”
,Die Locher bekommen einen linken und einen rechten Nachbarn.*
,Die neuen Locher sind immer in den Kreuzungen der Faltlinien.”
,Die Anzahl der Kekse verdoppelt sich, die Locher nicht.”

- Alle Ideen helfen der Gruppe, es ist nicht sinnvoll das Problem
bis zum Ende erschopfend zu bearbeiten!
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WARUM LOHNT ES SICH, SOLCHE AUFGABEN IM
UNTERRICHT EINZUSETZEN?

* Problemlosen gehort zu den Zielen, die in allen Bildungsplanen
verankert sind.

 Durch Problemldsen lassen sich wesentliche allgemeine Ziele des
Mathematikunterrichts entwickeln:
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ALLGEMEINE MATHEMATISCHE ANFORDERUNGEN

(VGL. BILDUNGSPLAN 2011: 17 FF.)

¢ ARGUMENTIEREN

Eigene Vorgehensweisen und Uberlegungen formulieren und
begrinden

das mathematische Denken und die Vorgehensweise von
Mitschilerinnen und Mitschulern verfolgen und verstehen

Vermutungen aufstellen und begriinden oder widerlegen
I[deen und Informationen strukturieren und dokumentieren

°* PROBLEME MATHEMATISCH LOSEN
— Vorgegebene und selbst formulierte Probleme analysieren, verstehen

und bearbeiten

LOsungsprozesse kritisch verfolgen, aus Fehlern und Irrtimern
Schlussfolgerungen ziehen

Repertoire an Losungsstrategien erweitern (z. B. systematisches
Probieren, Analogiebildung, Vorwarts- und Ruckwartsarbeiten)
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ARTIKEL 24 - BILDUNG - UN-
BEHINDERTENRECHTSKONVENTION

 Teilhabe am gesellschaftlichen Leben fir alle Menschen, mit und
ohne Behinderungen

* Februar 2009 — Ratifizierung durch die Bundesrepublik
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ZENTRALES ANLIEGEN

,das gemeinsame zielgleiche oder zieldifferente Lernen von
Schulerinnen und Schilern mit und ohne Behinderungen (...) in der
allgemeinen Schule”. (HAMBURG 2012 )
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LINDMEIER & LUTJE-KLOSE 2015

1. Inklusion ist ein Prozess:
Wege im Umgang mit Diversitat (,diversity*)

2. Inklusion bedarf der Identifikation und Beseitigung von Barrieren:
Verbesserungen konzeptioneller Ansatze und Erziehungspraktiken
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LINDMEIER & LUTJE-KLOSE 2015

3. Inklusion erfordert die Prasenz, die Partizipation und den Erfolg
aller Adressatinnen und Adressaten:

e gemeinsamer Bildungsort
o Kkritischer Umgang mit ,aul3erer Differenzierung*
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FALTAUFGABE

e Alle Kinder kdnnen Hypothesen bilden und ein hohes Interesse an
der Aufgabe entwickeln.
 Die Kinder unterscheiden sich hinsichtlich,
— des Umfangs, mit dem sie die Informationen nutzen:

* Sehen sie das ganze Bild an oder nur Teile
» Betrachten sie die ganze Tabelle oder nur Ausschnitte
» Verknipfen sie die Bilder und die arithmetischen Informationen?
« KoOnnen sie verallgemeinernde Hypothesen entwickeln?
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MATHEMATISCHE BEGABUNG

,Mathematische Hochbegabung kann als
ungewohnliches, Uber die Altersstufen hinausgehendes
Potenzial beschrieben werden, anspruchsvolle

mathematische Fragen zu bearbeiten.”
(Nolte 2013: 128)
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MATHEMATISCHE BEGABUNG

* Entwickelt sich durch die Beschaftigung mit mathematischen
Inhalten

e Zeichnet sich dadurch aus, dass die Schulerinnen und Schiler in
einer fur sie komplexen Lernumgebung erfolgreich arbeiten kdnnen

o Unterstitzend in Problemléseprozessen sind die Kiel3wetter schen
Handlungsmuster wie
— QOrganisation von Material
— Sehen von Mustern und Gesetzen
— Erkennen von Problemen, Finden von Anschlussproblemen

— Wechsel der Reprasentationsebenen (vorhandene Muster bzw.
Gesetze in ,neuen” Bereichen erkennen und verwenden)

— Strukturen héheren Komplexitatsgrades erfassen und darin arbeiten
— Prozesse umkehren
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MATHEMATISCHE BEGABUNG

* Entwickelt sich durch die Beschaftigung mit mathematischen
Inhalten
e Dieses wird unterstttzt durch

— metakognitive Komponenten sowie emotionale Aspekte (Nolte
2013)

— begabungsstutzende allgemeine Personlichkeitseigenschaften
durch Kapnick (1997, 2005) (Mathe fur kleine Asse, Munster) wie z.B.

» Anstrengungsbereitschaft
» Konzentrationsfahigkeit
« Selbstandigkeit

» Beharrlichkeit
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MATHEMATISCHE BEGABUNG

* Entwickelt sich durch die Beschaftigung mit mathematischen
Inhalten
e Dieses wird unterstutzt durch die Lehrkraft und wie sie mit den
Kindern umgeht (siehe Heller 1996 & Fielker 1997)
— positive Einstellung der Lehrerinnen zu den Kindern

— echtes Interesse der Lehrerinnen an den ldeen der Kinder und keine
zu frihen Urtelle Uber deren Ideen

— Moglichkeit, Ideen zu entwickeln, zu Uberprifen und in der Gruppe
auszudiskutieren

— es wird keine Idee ignoriert oder vernachlassigt, weil sie nicht richtig zu
sein scheint oder weil die Lehrerin annimmt, dass sie fur den Rest der
Klasse zu schwer ist
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POTENZ|ALE DER PROFA (VGL. NOLTE 2012)

* ERMOGLICHEN DAS ARBEITEN AM GEMEINSAMEN MATHEMATISCHEN
GEGENSTAND UND VONEINANDER LERNEN (Z.B. KENNENLERNEN UND
REFLEKTIEREN UNTERSCHIEDLICHER HERANGEHENSWEISEN)

e ERMOGLICHEN DAS KENNENLERNEN VON HEURISTIKEN

* TRAGEN ZUR ENTWICKLUNG VON PROBLEMLOSEKOMPETENZEN UND DER

FAHIGKEIT ZU ARGUMENTIEREN BEI (INSBESONDERE DURCH
HYPOTHESENBILDUNG UND —UBERPRUFUNG)

®* REGEN ZU ERSTEN THEORIEBILDUNGSPROZESSEN UND
VERALLGEMEINERUNGEN AN

* PROVOZIEREN DAS (SCHRIFTLICHE) FORMULIEREN VON UBERLEGUNGEN UND

BEGRUNDUNGEN
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POTENZIALE DER PROFA

* TRAGEN DAZU BEI, DASS INSBESONDERE KINDER MIT BESONDERER
BEGABUNG HERAUSGEFORDERT WERDEN

* UNTERSTUTZEN DAS ERKENNEN VON BESONDEREN INTERESSEN UND
BEGABUNGEN BEI KINDERN
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EINFUHRUNG IN DAS PROBLEMFELD

NICHTREDUNDANTE INFORMATIONEN
EINGRENZENDE BEISPIELE
EINSTIEGSAUFGABE

WEITERE FRAGESTELLUNGEN
OFFENHEIT IN DER BEARBEITUNG
VERALLGEMEINERUNGEN

ANSCHLUSSPROBLEME
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WEGE UND AUSGANGE — ANFANG EINER PROFA

Wege und Ausginge

Dies ist der Grundriss eines Gebaudes. Der Eingang befindet sich oben links.
So findet man einen Ausgang.

Ausgang
E A

Eingang j ("ﬂ t \
N /

Finden Sie alle moglichen Ausgdnge!

Bedingung: Sie missen durch jedes Zimmer genau einmal gehen.
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POTENZIALE DER PROFA ,WEGE UND AUSGANGE"

Handeln und Denken werden eng vernetzt

es kann anschaulich gearbeitet werden
HypothesenlUberprifung durch Probieren direkt moglich

es gibt verschiedene Niveaus der Bearbeitung und Eindringtiefen

baldige Anfangserfolge sind angelegt = Kinder werden motiviert
weiter zu arbeiten

Hinfihrung auf das Arbeiten in Problemfeldern (z.B. selbst
Anschlussaufgaben stellen, Vermutungen formulieren)

Mustererkennung und Superzeichenbildung maoglich

Dimensionen der Veranderung (z.B. Transfer auf andere Grolen,
Raumdimensionen, Formen)
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BEOBACHTUNGSRASTER-KRITERIEN FINDEN

« Sachanalyse als Basis

e Losungsraum von Schulerinnen und Schilern
« Aufgabenspezifische zu erwartende Handlungsmuster

e 84:4
Bild Division Zerlegung |Zerlegung in

der in Zehner und
Zehner Zehnerzahl |Einerzahlen
und Einer |en

Peter [Xx

Sonja X

Lars X

Sabine |x

Anton X

Sandra X
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SYSTEMATISCHES ARBEITEN

| Aufgabe 1:

Finde alle méglichen Ausginge!

Bedingung: Du musst durch jedes Zimmer genau einmal gehen.

Hier 4’ kannst du ausprobieren.

B — TA] |
E == T =l === ———\: E]I ':,_ﬁ_l _, j
72 v 9 O W s

4
e s Y B e 1 20 O i s i
W ofi? U |\ B S

\\_
_/
=
_{l
J‘
~1| |~
)
L)
N
)
14
N

_r'" |
Fal

11.02. 2017 MARIANNE NOLTE UND KIRSTEN PAMPERIEN SEITE 23



jﬁ .o
L2 ¥ Universitat Hamburg FAKULTAT

DER FORSCHUNG | DER LEHRE | DER BILDUNG FUR ERZIEHUNGSWISSENSCHAFT

SCHULE - SUPERZEICHEN

Trage hier ¥ alle Ausgdnge ein, die du gefunden hast!
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VERANDERUNGEN DER DIMENSION

Hof
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LOHNT SICH UNSERE ARBEIT?

,Die Teilnahme an Angeboten der Begabtenférderung leistet — ... —
einen signifikant positiven Beitrag zu den in Mathematik erreichten
Lernstanden flr alle drei nach Begabung differenzierten Gruppen
(durchschnittliche, besondere, hohe Begabung) ....“

... die Lernstande der besonders begabten und der hochbegabten
Schulerinnen und Schiler, die an keiner Mal3nahme der
Begabtenforderung teilgenommen haben unterscheiden sich nicht von
den Lernstanden der durchschnittlich Begabten ohne Teilnahme an
FordermalRnahmen (Referenzgruppe). (vgl. Vortrag Vieluf November
2016)
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VIELEN DANK!
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MASSNAHME PRIMA

* Kinder der Primarstufe auf verschiedenen Wegen zur Mathematik

« Kooperationsmalinhahme zwischen
— Hamburger Behdorde fur Schule und Berufsbildung (u.a. 11.02 2017)
— William-Stern-Gesellschaft (Hamburg)
— Universitat Hamburg

o Seit dem Schuljahr 1999/2000

e Spitzen- und Breitenforderung mathematisch besonders begabter
und interessierter Grundschulkinder

e Moderatorenausbildung
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PRIMA — UNIVERSITARE FORDERUNG

e Dreistufigen Talentsuche

* Universitare Forderung fur 50 Kinder (Enrichmentangebot)

« Allen anderen Kindern wird ein Platz in einem regionalen Mathe-
Zirkel angeboten (zur Zeit ca. 80 Zirkel Hamburg weit).

(http://bildungsserver.hamburg.de/mathezirkel-grundschule/)

- Entwicklung progressiver Forscheraufgaben (ProFa) fur die
universitare Forderung
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FORDERUNG DURCH PROFA

L,EINE GELUNGENE FORDERUNG MATHEMATISCHER BEGABUNG
BASIERT AUF ANGEMESSENEN AUFGABEN, EINER BEDACHTEN UND
SENSIBLEN INTERAKTION UND KOMMUNIKATION SOWIE DER
GEGENSEITIGEN WERTSCHATZUNG ALLER BETEILIGTEN. DIE
GESTALTUNG DER PROBLEMSTELLUNGEN IST DABE]
ENTSCHEIDEND, UM GELEGENHEITEN ZU SCHAFFEN, DAS
POTENZIAL ZU ENTFALTEN. DER AUFGABENTYP DER PROGRESSIVEN
FORSCHERAUFGABEN ERMOGLICHT, DER ALTERSSTUFE
ANGEMESSENE, ERSTE MATHEMATISCHE
THEORIEBILDUNGSPROZESSE."

(NOLTE 2015)
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